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Ä]¹Z¿ Y|y��
ZÀ�MÊË Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� Ä] \mÂ» |À] �/Ë® �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¿YÂ/«Ì¾ Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
¬veÌcZ¬ f À�Ê YË,½Y� [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» ¼��Ê �Â�¯ d�Y Ä¯ �ÁÌÄ¨  eÌÌ,¾ Á|eË¾ Á ��/�¿ �ZÅ{�Y|¿Zf/�YÉ�
¸»Ê��¼��Ê��YË½Y� Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
Á|eË¾ {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ZÅÉ ¦¸fz» �{ ¼¯Ì�Ì½Â ZÅÉ À§Ê \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
¼¸�Ê, �ÅÁ�aÊ, ·ÂeÌ|É Á {Z�f«YÉ ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y »Ê {Â� ��Â¯ÁÊ ¹Z´¼Å Z] t·Z�» ¸»Ê Á Z] ÄmÂe Y���Ä]Ë� ·Âe�/Ì|É�,
�ÁZÀ§É Á �ZneÉ �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� ·ÂeÌ�,½Z³|/ÀÀ¯| �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» ¼¸�Ê Á ��zeÊ, ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ZÅÉ f·Á{Ê Á £Ì� f·Á{Ê ¶�Zu »Ê {Â�. aÌ� �Â/¿Ë��
ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ ¸»Ê YË½Y� Y�]É ÅYÂy��¿Ê Ä] mY�»� }É �¨¿ Á Z��YÉ ¼¯Ì�Ì½Â ZÅÉ �/À§Ê ��Â/]�» �µZ/��Y �/»Ê�{Â/� Á ��/a ��Y

�{Ëd§Z ZÅ��¿ Á aÌZÅ{ZÆÀ� �{ ¼¯ÌÈf ¸»Ê �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� Â�eË\ Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y ¸»Ê )¼��Ê� Y�/Ë�½Y�
_Zq Á ��fÀ» »Ê {Â�.��

aÌ� Â¿Ë� ZÅ{�Y|¿Zf�YÊË Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ZÅÉ Ä«Ô� |À» Á }ËsÔ� ¿Ì� Z] Z��Ëd �]YÂ�  eÌÌ¾ Ã|� Æe�/ÌÄ �/»Ê ��|/ÀÀ¯
¼¯�{ÌÈf ¸»Ê s�� Á ���]Ê Á c�Â��{ Â�eË,\ Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �/¸»Ê Y�/Ë½Y� �_Z/q Á ��/�fÀ» �/»Ê �{Â/�. �|/]Ëe�e�¾�/Ì�,\

ZÅ{�Y|¿Zf�YÊË ¸»Ê ¬¸eÊ »Ê {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �/¸»Ê Y�/Ë½Y� �Ç�Z¼/� � �Á|/eË¾ Á �{ ¼¯Ì�È/f �/¸»Ê�
¿Zf�Y{�Y| �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y °�eÌ¶ »Ê|Å{ Ä] Â�eË\ ��ÌÃ| |�Z].��

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� �Y Z��YÉ ¸�YÊ �½Z»�Z/� �/]Ì¾ �/¸¸¼·YÊ ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��¼¯Ì�/�Ì½Â �/]Ì¾ �/¸¸¼·YÊ�
À°eÁ�f°·YÌ�®�(IEC)�Á ½Z»�Z� ]Ì¾ ¸¸¼·YÊ Ã�Y|¿Y �ZÀ�Ê ¿Â¿Z«Ê��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ¼¯Ì�/�Ì½Â ���¯|/¯

Y~£ÊË� �(CAC)��{ �Â�¯ ·Z §Ìd »Ê |À¯.��{ Á|eË¾ ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ ¸»Ê YË½Y� ¾¼� ÄmÂe Ä] Y��Ë� ¸¯Ê Á ¿Ì�|/À»�ZÉ �Z/ÅÉ 
�Zy ,�Â�¯ �Y �yMË¾ aÌZÆf§��É ¼¸�Ê, À§Ê Á f À�Ê ½ZÆm Á ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ ]Ì¸¸¼·ZÀÊ Ã�Æ]³Ì�É »Ê{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË�½Y »Ê |¿YÂe Z] Z��Ëd �YÂ»Ë¾ �/aÌ� ]Ì�/ÀÊ �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �Y�/]É Z¼u�/Ëd �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á YËÀ¼Ê �{�/§É Á �»Â/¼�Ê, �µÂ/�u ¼�YÌ�½Z/À �Y ¯Ì¨�/Ìd �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �Ë�d/� v»Ì�/�Ê Á 
{Z�f«YÉ, Y�mYÉ�� ]Ê �Y ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ ¸»Ê YË½Y� Y� Y�]É cÓÂ�v» ·ÂeÌ|É ¶yY{ Â�¯ � Á / �/ËZ �¹Ô/«Y �/eY{�YÁÊ, �/]Z �Â/�eË\ 
Y�Â�É ·Z�Ê �Z^mY�,{�Y|¿Zf�YÉ Z¼¿Ë|�� Ä��R» »Ê |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ZÅ�Y�Z]É ]Ì¾ ¸¸¼·YÊ Y�]É �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �Y�/mYÉ 

{�Y|¿Zf�Y ZÅÓZ¯É eY�{Z�Ê Äm�{�Á|À]É ½M Y� �Z^mYÉ Z¼¿Ë|�� �/Àr¼ÅÌ¾ �Y�/]É ¼�YÌ�½Z/À �/�z]Ì½| �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� »�ZÅ�½N Á cZ��R» µZ § »���{ÌÈÀ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ���Z]Ê, ¼»Ì�É Á ÅYÂ³�Á|�Ê �Ìºf� ZÅÉ |»Ë�Ëd ¯Ì¨Ìd Á 
|»Ë�Ëd �Ëd�v»Ì�Ê, Z»�MËÃZ´� ZÅ �¯Y�»�Á ·Z¯Ì�Y�^Ì�½Â�nÀ�YÁÊ� Z�ÁË¶ �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y YË¾ Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 

cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ PeÌËuÔ��|Ìd YË½Y� ��YË]ZÊ �/»Ê �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY �Y�/�Ë� ,¹�Ó ÅYÂ³Ì�È/»ZÀ Pe�/ÌË| 
uÔ�Ìd Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M »�c�Z�¿Ê |À¯. Á�eËl ÃZ´f�{ ]Ì¾ ¸¸¼·YÊ Ë,ZÅZ° ·Z¯Ì�Y�^Ì�½Â��nÀ/�YÁÊ� �Z/�ÁË¶ 

,�nÀ�  eÌÌ¾ �Ì�Z cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y ¬veÌ{�]�Z¯�cZ¬É Y�]É Z¬e�YÉ t�� ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ ¸»Ê YË½Y� �Y {Ë�´ �Z/�ÁË¦ Y�/Ë¾ 
Ä��R» d�Y. 

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁ¬veÌcZ¬f À�ÊYË½Y� 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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{�Y|¿Zf�Y"ZÅ�®Ìf�Ôa���Á�cÓZ�eY�,ZÅ�Ä·Â·Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì���cÓZÌ��µZ¬f¿Y�ÉY�]±����d/»ÁZ¬»�¾ÌÌ e
�Ê¸yY{��Z�§�¶]Z¬»��{±��d¼�«���Ê¸¯��Á�"Ä¯�aÌ��Â¿Ë��½M�¼¯�{Ì�Ì½Â�ZÅÉ���Â/]�»���/�Âe���½Z»�Z/�

¬veÁ{�Y|¿Zf�YÌf À��cZ¬Ê�YË½Y���ÆeÌÄ�Á|eÁË¾�Ã|���{Á���¾Ì/¼f¨Å�Á�{Z/f¨Å�Á�|/�f¨Å���Ô/mY�¯¼Ì�È/f��/¸»Ê�
{�Y|¿Zf�Y�¼Ì¸aÁ�ÊËZÌ¼Ì��w�Â»��
��
����Â�e{�Â»Ë\�Äf§�³�Y�«�d�YY,Ë®À�Ä]�|À]{ZÀf�YË®�Ç{Z»��½Â¿Z/«�
sÔ�Y��¿YÂ/«Ì¾��R»�cY��/¬»Á��Ä/���¬veÁ{�Y|¿Zf/�YÌcZ¬��f À/�Ê�YË�[Â/�»,½Y���Æ]�¾/¼��ÃZ/»�����Ä/],��½YÂ/À��

¸»{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y��»���fÀ»Ê{Â�. ��
Y�]É��¨u�»Z´¼ÅÊ�´ÀÅZ¼ÅÁÊ��cÓÂveZ/]�aÁÌ�d§�/���Z/ÅÉ��/¸»Ê��¿Z/ÆmÁÊ�»��{��Ä/ÀÌ�ZÀ/�Ë¹Â¸�,����,cZ»|/yÁ

ZÅ{�Y|¿Zf�YÉ�¸»Ê�YË½Y���«YÂ»�{�Á�·�¹�|neËa�ÅÁ|�|ÅYÂy��¿|Ì�{ZÆÀ/�É��Ä/¯���Y�/]É��sÔ/�Y�Á¼°e�/Ì¶�Y�/Ë�¾
�ÄWY�YZÅ{�Y|¿Zf/�Y��¹Z´ÀÅ,{Â/��|neË¼¯�{��¿|Ì�/�Ì½Â��/À§Ê���Â/]�»��Ä/mÂe{�Â»��d§�³|/ÅYÂy�Y�« . �Y�]Z/À]Ë�,¾

Z]ËÃ�YÂ¼Å|��yM�YË¾�|neËZÅ{�Y|¿Zf�Y��¿|É�¸»Ê�Ã{Z¨f�Y�{�¯.��
{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»���������µZ�������a�������Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�Ê/À¸ÌeY�Ê/¸a�ÉZ/Å�Ä/·Â·�/� ZÅ�®Ìf�Ô�
Z��]M�{�������½Â/»�M��Á��/�Ê/¸yY{��Z/�§��/]Y�]��{�Z/Å�Ä·Â·�Ê³|Ì¯�e��Zf§��Á�d»ÁZ¬»�Ê]ZË��Y�/�Ê¿��]��¶/�Z��¾/ËY�Á

{Â��Ê»�½M�¾Ë�´ËZm�{�Y|¿Zf�Y���
~yZ»�Á��^À»É�Ä¯�Y�]É�ÆeÌYÈË¾�Ã{Z¨f�Y{�Â»{�Y|¿Zf�Y�Äf§�³�Y�«�Ä]�s����Ëd�Y�:��

ISO 1167-1: 2006, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of� 
     fluids � Determination of the resistance to internal pressure - Part 1:General method 
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ZÅ�®Ìf�Ôa���Á�cÓZ�eY�,ZÅ�Ä·Â·Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��Y�]É���µZ¬f¿YÌ�cÓZ±��
 eÌÌ¸yY{��Z�§�¶]Z¬»��{�d»ÁZ¬»�¾Ê±��d¼�«���Ê¸¯��Á� 

� �

�� ��¥|Å�¯�ÄÀ»Y{�Á{�]�Z� �
�¾ËÁ|e��Y�¥|Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄWY�Y�É�ÉY�]�Ê�Á� eÌÌ�d»ÁZ¬»�¾�Ê�¯�Ä·Â·�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�cÓZ�eY�,ZÅ�Ä·Â·

�cÓZÌ��µZ¬f¿Y��{�¥��»�{�Â»�Ê°Ìf�Ôa¸yY{��Z�§�¶]Z¬»��{Ê�ÅÌeZf�YÁ�|Ì�®|�Z]�Ê»��z�»�ÊËZ»{��{��
,[M��{�[M�ÉZÅ�½Â»�M�Z]��Á��¾ËY���ËZ»��{�[M�Á�YÂÅ��{�[M��Z³�Z�»|�Z]�Ê����

��

�� ��»Y»Y�·Y��mÊ��

���»Y�·Y�­�Y|»Ê��ËÁZu��É�eY��¬»Ê�Y�¾f»��{�Ä¯�d�YËd�Y�Ã|���Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾��|]Ëe�e�¾Ì�\
W�m��cY��¬»�½MÊ�Y��YË»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ê�{Â����

���e�Â��{Ê�¯�|»� Ä]� Ä¯Ê��Ze�¯}Z]ËuÔ�Y,|�Z]� Ã|�� Ã{Y{� �Zm�Y�Z�f¿Y� xÌ|neÁZÅ� ÄËZÅ��¿|É�| ]É��½M
Y��¿{�Â»Ë¸»{�Y|¿Zf�Y� ¾Ê�YË¿� ½Y�Ì�d��¯�Y|»{�Â»�{Ê��Ze�¯}�½Á|]� Ä¯Ë½M�x�Ã�YÂ¼Å,�d�Y� Ã|�� �Zm�Y� ZÅ

�yMË|ne�¾ËuÔ�Y�Á���¿|ÌZÅ�ÄÉ�| ]É�M½d�Y���¿�{�Â»�ZÅ���
����»��Y�Ã{Z¨f�YY���mËY�]��É�YË»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾Ê�d�Y���
��
�����Y¸»�{�Y|¿Zf�Ê�YË½Y���Ã�Z¼��Ä]�����,Ã�Y|¿Y��Á��Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�Ä·Â·�{Z ]Y�É�Ì³��
��
����Y¸»� {�Y|¿Zf�Ê�YË½Y��� Ã�Z¼��Ä]��������� ,ZÅ�®Ìf�Ôa���Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�cÓZ�eY� ,ZÅ�Ä·Â·

�cÓZÌ��µZ¬f¿Y�ÉY�]±���Ê¸yY{��Z�§�¶]Z¬»��{�d»ÁZ¬»�¾ÌÌ e±��d¼�«���LY�mY�ÄÌÆe��
��
����Y¸»� {�Y|¿Zf�Ê�YË½Y��� Ã�Z¼��Ä]��������� ,ZÅ�®Ìf�Ôa��Â·�Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�cÓZ�eY� ,ZÅ�Ä·

�cÓZÌ��µZ¬f¿Y�ÉY�]±���Ê¸yY{��Z�§�¶]Z¬»��{�d»ÁZ¬»�¾ÌÌ e±��d¼�«���Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��ÄÌÆe��
��

2-4 ISO 1167-2:2006, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the 
conveyance of fluids � Determination of the resistance to internal pressure - Part 2: 
Preparation of pipe test piece 
 
2-5 ISO 9080, Plastics piping and ducting systems � Determination of the long-term 
hydrostatic strength of thermoplastics pipe materials in pipe form by extrapolation 
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�{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�,��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y{Á��Ê»��Z¯�Ä]���
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L�m�� �
{Â��Ê»�ÄÌÆe�Äq�Zb°Ë�|uYÁ�®Ë�c�Â��Ä]�Ä¯�,ÊËZe|Àq�ZË�Ê°e�¶°��Ä]�,�Ì��ZË�µZ�eY���

����� �� �
�{�Y|¿Zf�Y�É{Z ]Y�d^�¿�SDR�� �
�Ê¼�Y�Êm�Zy���«�d^�¿�dn���Ã�YÂË{�Ê¼�Y�d»Zz��Ä]�Ä·Â·�®Ë�en���

�� ��µÂ�Y½Â»�M� �
dÌ^je��Y��a�Z»��É�Ã�Á{�ÉY�]�ZÅ�Ä¿Â»�M�,�ËY���½Z»��Ze�ZË��z�»�Ê¿Ä�Ì¬¿�{ZnËY�Ê¸yY{��Z�§��� »��{�,

|¿Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�d]Zi�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ���
��{¾Ìu�|¿Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�d]Zi�ÉZ»{�Z]�Ê�Ìv»��{�ZÅ�Ä¿Â»�M�,½Â»�M���Ìv»�¾ËY�[M�,�[M��{�[M�½Â»�M��
ZË���´Ë{�Ê ËZ»��ËZ»��{�[M�½Â»�M���YÂÅ�ZË�YÂÅ��{�[M�½Â»�M��|�Z]�Ê»���

{�Y|¿Zf�Y���Âe�|ËZ]��Ë��¶»YÂ���Ä¯�ÊeZ�z�»�ZËÄ]��¾ËY{Â��¾ÌÌ e�,|Å{�Ê»��Zm�Y�{�Y|¿Zf�Y���
¦·Y���Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊËZÆf¿Y��Âa�{��Â¿��|À]�����|À]�Á����{�Y|¿Zf�YISO 1167-2�-��
[��-½Â»�M�ÉZ»{��
_���Â�À»�Ä]�Ê]ZË��Y�½Â»�M��Z�§�,SDR��É���ZËS�|¿Y�ZË�-Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µZ�eY�ZË�Ä·Â·�Ã�Y��
c��-ZÅ�Ä¿Â»�M�{Y| e��
k���½Â»�M��Z�§�p���Ê�Ìv»��Àe�ZË�ı���-½Â»�M��Z�§���Âe�Ã|��{ZnËY��
o��-YÂÅ��{�[M�ZË�,�ËZ»��{�[M�,[M��{�[M�µZj»�½YÂÀ��Ä]�,½Â»�M��Â¿��
s��-�¬¿�ÉZÅ�ZÌ »�Á��Z�§�dve�½Â»�M�c|»��
w��eZ»Y�·YÊ��Ä¯�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e½Â»�M�Ä§Z�Y�|�Z]�Ê»� 

�� ��¶ËZ�Á��
��
����� ��Âa�{�ÉZÅ�ÊËZÆf¿Y��

|¿Â��Ê»�\�¿�Ä¿Â»�M�ÉZÅZÆf¿Y��{�ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ��Âa�{����Á��ZË�ºf�Ì��®Ë�ªË����Y�ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ��Âa�{
�½Z°»Y�\�ZÀ»Á�É�Ì³��{�ÃZ´f�{�Ä]�µZ�eY|·Â»�ÄÌ¸ze�½Z°»Y��Ì¿�Á��Z�§��Y�¶^«� YÂÅ�É½Â»�M��Ê»�ºÅY�§� Y�

|¿�Z����
]�ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ��Âa�{|�Z]��Ë���YÂ¿Y��Y�Ê°Ë�|ËZ���

                                                 
1- Component 
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¦·Y����Â¿¦·Y��eÓZ�eYÄ¯�Ê��\¸��c�Â��Ä]Ä¿Â»�M�Ä]�|¿Â��Ê»�¶�f»�ÁÊ·��¶�f»��´Ë|°Ë�Ä]¿�Y~·�Á�|¿Â��Ê¼
��Y�¶�Zu�ÉÁ�Ì¿�|ÀÀ¯�Ê»�¶¬fÀ»�Ä¿Â»�M�Ä]� Y��®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ�ÊËZÆf¿Y��Z�§��¶°��|À¿Z»��½M�Z]�µ{Z »�ZË���

� ,±��]���«�Z]�ÉZÅ�Ä·Â·�ÉY�]{�,ZÅ�lÀ¸§eZv¨��ZË�ZÅ��Âa���,ZÅ��Âa�Ê��Ã{Z»�Z]��Z³�Z��ÉY�Ã{Z»��Àm��Y
�ZÅ�Ä¿Â»�M{Â��Ã{Z¨f�Y�|¿YÂe�Ê»��¾ËY��cÓZ�eY�ÊnÀ¸§�cZv¨��¶»Z��|À¿YÂe�Ê»�Ä·Â·�ÉZÆf¿Y�Á{�Ä]�Ä¯�|À�Z]

|¿Â��Ê»��Âm���
��

É�ÁM{ZË±{�½Z»�¼Å�É�Ì³��{�Ä¯�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÊËZÅ��Âa�{��Y�½YÂe�Ê»�Ê¬Ì¨¸e�ÉZÅ�Ä·Â·�{�Â»��{�Ê¿Á�Ì]�Á�Ê¿Á���Ê¸yY{���«
Êm�Zy���«�Á���Ä·Â·|¿�Z���Ë~a�½Z°»Y�Y����

��
[����Â¿[��ZÅ�Ê³{Z»¶v»�Z]�Ä¯��¸§��Y�Ã|��ÄfyZ��É�ÉZÅ��É�Â��µZ�eY�Á�d¨m�Ã|���Âm�É�Ì³��{�Ä¯

� Y~·�Á� -|¿Â��¶�f»��´Ë|°Ë�Ä]�Á�Ã{�¯�¾Ì¼�e� Y��Ä¿Â»�M��Y�¶�Zu�ÉÁ�Ì¿�Ä]� Y��®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ�ÊËZÆf¿Y��Z�§
»�Ä¿Â»�M|ÀÀ¯�Ê¼¿�¶¬fÀ�ZÅ�½M��|À�Z]�É�¸§�Ä¸Ì»�|Àq�ZË�®Ë�¶»Z��|À¿YÂe�Ê»��¶°������Â�À»�Ä]�Ze�ÌÅ�a���Y

�Ê§Z¯�Ê·Â��d¯�u�,Êe�Y�u��Z�^¿Y��Y�Ê�Z¿��¿Z¼¯ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ��Âa�{�{Â���Ë~a�½Z°»Y���ÉZÅ�Ä¸Ì»��Y��³Y
�½Â»�M�¾Ìu�{�ZÅ�Ä¸Ì»�Z]�Ä¿Â»�M�t����Z¼e��Y�|ËZ]�,{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê¿Á�Ì]�ÌÅ�a�{Â�����{¾ËY��Ì£�c�Â����Y

{Â¼¿�Ê�Âa�º�q�|ËZ]�½Â»�M���

��
� �
� �

�¶°�����µZj»��ÉY�]�ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ��Âa�{��Y�ÊËZÅ½Â»�M�Ê¸yY{��Z�§��
�|ËZ]�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ä·Â·�Ê¿Á�Ì]�t���Z]��Z¼e��{�Ä¯�É�Ìe�É�Ä^·��Â¿��Å�,�Y{�Ä¿Y|¿{�ÉZÅ�d�]��Y��Ì£�Ä]xa�

{Â����

¦·Y��¦·Y��Â¿��[��[��Â¿ 
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Âe�Ê»�ÊËZÆf¿Y��Âa�{�É�Ã|¿�Z��É�Ã{Z»�dve�Ä¿Â»�M��]�Ê¨À»�É�iY�|¿Y½Â»�M�{�Y~´]�¾ÌÀq��Y�½Z°»Y|uZe�Y~·�-
{Â���ÌÅ�a�|ËZ]�É{YÂ»���

�ÉY�]½Â»�M���Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|À]�Z�§�¶ËZ�Á�,LY�mY¼�Ã�Z����������Âa�{�¾Ë�´ËZm�|ËZ]
|¿Â��ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ���

{YÂ»�®ÌeZf�YÁ�|ÌÅ� c|»� |À¸]� ¹Z°vf�Y� ¾ÌÌ e� ÉY�],�� �Y� |ËZ]� �Â¿� �Y� ÊËZÆf¿Y� ÉZÅ��Âa�{¦·Y��Z]� ª]Z�»
�{�Y|¿Zf�YISO 9080�{Â��Ã{Z¨f�Y���

��
É�ÁM{ZË±¬¿�{ZnËY�ÉY�]�¹�Ó�½Z»��,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊËZÆf¿Y��Âa�{��Â¿�Ä]�Äf�]Ì�Ä�|�Z]�cÁZ¨f»�|¿YÂe�Ê»���

��
����� �½ÁM�ZË�½�z»��

>d]Zi� ÉZ»{� �{� Á� Ã|�� �a� �´Ë{� Ê ËZ»� ZË� [M� Z]� ½�z»�ËÁ� {�Y|¿Zf�Y� �{� Ã|�� |Ì«Ê³�ZÅ�^e�»� É��Z]
É�Y{YÁ�C����{Â��Ê»�É�Y|Æ´¿��Ê³�ËÁ�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��|Ì«�ÉZ»{�,½ÁM��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{ZÅ�^e�»�É�

�É�Ã{Á|v»��{�É�Y{YÁ��Z]C����ZeC��+|�Z]�Ê»���
Ê»Z´ÀÅ½M�Ã�ËÂ]�-{Â���Zv·�|ËZ]�Ê§Z�Y�ÉZÅ��ZÌfuY�,{Â��Ã{Z¨f�Y�[M��Y��Ì£�Ä]�Ê�Ìv»��Y�Ä¯��{�Ä¯�ÊËZÅ

�]Y�|�Z]�Ê»�Ä¿Â»�M�{YÂ»�Á��ËZ»�¾Ì]��À°¼Å�]�Á�ÊÀ¼ËY�Z]�Ä���
Ê»Z´ÀÅ��{�|ËZ]�|À�Z]�ÉY�Ä�ËZ¬»�d�Y��Y�«�Ä¯�ÊËZÅ�½Â»�M�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�[M��Y��Ì£�Ä]�ÊËZÅ��Ìv»��Y�Ä¯

|¿Â��¹Zn¿Y�½Z�°Ë�Ê�Ìv»���
Ã{Â]�®qÂ¯�½Z°»Y|uZe�|ËZ]�Z»{�É�Y{YÁ��,{�Ì³�Ê»��Y�«�Z»{��ÌiPe�dve�Y|Ë|��lËZf¿�½Âq��{Á|u�É�Ã�Z]��{�Á

�Ã|���z�»�{Â���¨u�µZÌ��É�Z^mY��y�q��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µZj»�½YÂÀ��Ä]����
Ê»Z´ÀÅ{Â��Ê���]�|ËZ]��Ì¿�Ä·Â·�t���ÉZ»{�,YÂÅ�ÉZ»{��]�ÃÁÔ��,{Â��Ê»�¹Zn¿Y�YÂÅ��{�½Â»�M�Ä¯���

��Y�|ËZ]�½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]¯�ÉY�Ã{Z»�Ä¿Â³�Å�Z]�[M�Ê³{Â·M��Y�Á�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê¿|Ì»Z�M�[M�lËZf¿��]�ÓZ¼fuY�Ä
�½Â»�M�{�Y~³�Ê»��iY�ZÅ�Z�¿YÁ��Á�ZÅ�Ã|ÀËÂ��|À¿Z»���|ËZ]Â��ÌÅ�a{���

����� �ZÅ�ËÁM�ZË�ÃZ³�ÄÌ°e��
�½ÁM�ZË�½�z»��{�ZÅ�Ä¿Â»�M��Y�¬f�Y�½Z°»Y�ZÅ�ËÁM�ZË�ÃZ³�ÄÌ°e�|À]�������Y��É�Â��Ä¯�|¿�Z��Ê»�ºÅY�§��Y��Z¼e

Ë�ZÅ�½M�¾Ì]��Z¼e�Z½MZÅ�¦¯�Á�ZÅ�Ã�YÂË{�Z]�ZË�½�z»�{Â���ÌÅ�a�½ÁM{�Y~´¿��ÌiPe�½Â»�M�lËZf¿��]�Ze�,���
����� ��Z�§�|·Â»�ÃZ´f�{��

�|À]�Z]�ª]Z�»�¹�Ó��Z�§�¹Y�M�Á�ÊnË�|e�µZ¼�>Y�ÊËZ¿YÂe�Z]�ÊÅZ´f�{���½Â»�M�¾Ìu�{��Z�§�¾ËY��¨u��b��Á
�É�Y{YÁ��Ã{Á|v»��{������Ze���	|�Z]�Ê»���

�½Âq��Z�§�lËZf¿�Y��Ê»��Y�«��ÌiPe�dve�Y|Ë|�Å{�Y{YÁ��,|�É��Z�§�É�Ã�Z]��{�Á�Ã{Â]�®qÂ¯�½Z°»Y|uZe�|ËZ]
{Â���¨u�Ã|���z�»�{Á|u���

� �Z�§]� ZvÌm�e�d�ËZ]�Ê»� Ä{Â�� {�YÁ� Ä¿Â»�M� �Å� Ä]� Ä¿Z³Y|m�c�Â�� �¾ËY� Z]� ,µZuÊe�Â��{�{ZnËY� ¹Z´ÀÅ� Ä¯
¬¿Ì�Ä��,|Å|¿�w��Ê¸yY|e�pÌÅ>Y�ÊËZ¿YÂe�Z]�ÊÅZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y���Z�§�µZ¼c�Â��Ä]��Ä]�½Z»�¼ÅÂ»�M�|Àq�Ä¿



� 

��

d�Y��Zn»��Ì¿��{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Z��Y|m��Ì��®Ë��Y�½YÂe�Ê»�¶yY|e��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�,µZj»�½YÂÀ��Ä]����{
��Ì£c�Â��¾ËY|�Z]�Ê»�Ä�Ì¬¿�¾Ì·ÁY�ÉZÀ^»��]�½Â»�M�ÄnÌf¿�,p]�®Ë���Ë~a�­Ô»�,���

��Ä]�Ä¯�{Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]�Ê¼f�Ì���Y�,Ã|��|Ì«�É�Y{YÁ��É�Ã{Á|v»��{��Z�§��¨u��Â�À»�Ä]��Z¯{Ây�c�Â
�|À¯�µ�fÀ¯�Ã|���z�»�É�Y{YÁ��¾ËY��{�Y���Z�§�Ä¿Â»�M��Z�^¿Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µZj»�½YÂÀ��Ä]����

����� �Z�Á�Z�§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶Ë��
cY�ÌÆne�Z]|Ë��©Z^�¿Y�Ê���]�ÊËZ¿YÂe�Z]�½Â»�M�É�Ã|��|Ì«��Z�§|À�Z]�Äf�Y{�Y����Ã{Á|v»�Á¶ËZ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y

�É�Â��|ËZ]�|�Z]��Z�§�Ä¯�M�Ê¼Ì�Àe½Â»���{Ã�Z]��^Ì·Z¯Ã�Ä¸Ì�Á�Ã|�,��{�Ì³��Y�«��|À]�ª]Z�»�����
¸Ì�ÁÄ�|À¯�Ã{Â·M�Y��½Â»�M�µZÌ��|ËZ^¿��Z�§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���

|�Z]�½�z»��{�[M�t���Z]��]Y�]�|ËZ]��Z�§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á��m�»�t�����
ÃZ´f�{�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÉY�]���Y�|ËZ]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶ËZ�Á�m�»�{Â��Ã{Z¨f�Y���

ZnËY�c�Â��{�,Ä¿Â»�M��{�Êf�¿�ZË�Ä�Ì¬¿�{�lÀ��½Z»��½{Â¼¿�¦«Âf»�ÊËZ¿YÂe�Z]�ÉY�Ä¸Ì�Á��Y�Ã{Z¨f�Y��|À]���
���^e�»�É�Ä¿Â»�M��Z�§��Y|»�¾f�]�Á�,{Â��Ê»�ÄÌ�Âe���
����� �{Z ]Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á��

�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�Ä¸Ì�Á�¾ËY�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�����|�Z]�Ê»���
����� �Z»{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á��

Z´f�{ÊÅÄ¯��½Â»�M�Ã|��|Ì«�ÉZ»{�Z]�©Z^�¿Y�Ê���]�ÊËZ¿YÂe|�Z]�Äf�Y{�Y����|À]�������
����� �lÀ��½Z»���

ÊÅZ´f�{Ä¯����Y�³�ÊËZ¿YÂe5ÊÅ{�¬¿�{ZnËY�É�Ä�v·� Ze��Z�§�µZ¼�>Y�½Z»��c|»Ì�Ä�Êf�¿� ZË�É�Ã{Á|v»�Ze� ,
�
���M��Z�f¿Y{�Â»�½Z»��|��{½Â»�|�Z]�Äf�Y{�Y����
��
�� ��¿Â»�MZÅ�Ä��
� �
����� �»�M�É�ÄÌÆeZÅ�Ä¿Â��

�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�{�]�Z¯�\�u�]�ZÅ�Ä¿Â»�M�É�ÄÌÆe�{�Y|¿Zf�Y1167-2��Á��ÉZÅ�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y
����������ZË���������|�Z]���

{Z ]Y�Á�ÄÌÆe��ËY���¶Ì^«��Y�Ä¿Â»�M�Ä]��Â]�»�¶»YÂ��,¹Á�·�c�Â���{,����Y�³�Á�É�Ì³�Ã�Y|¿YÂ�{���
����� �ZÅ�Ä¿Â»�M�{Y| e� �

Êe�Â���{��{�Ä¯Ê³�ËÁ�ZË��m�»�{�Y|¿Zf�Y{Â��ÄÌÆe�Ä¿Â»�M�Ä��¶«Y|u�,|�Z]�Ã|�¿�|Ì«�ZÅ�Ä¿Â¼¿�{Y| e�ZÅ���
��

�� �½Â»�M��Z�§�Ä^�Zv»��
���� �cZÌ¸¯��

�M�ÉY�]½Â»�{YÂ»�Ä¿Â»�M�É�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Z ]Y�ÉZÀ^»�]�Á�Ã|��Ã{Y{�Ê�Ìv»��Àe��Y�|ËZ]�½Â»�M��Z�§� ,
�{Â��Ä^�Zv»�|À]�ª]Z�»��������

��



� 

��

�,Ä·Â·�½Â»�M�ÉY�]���Âe�Ä¯��Ë��ÉZÅ�ÄÀË�³��Y�Ê°Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�Ã|��Ã{Y{�Ê�Ìv»��Àe��Y�|ËZ]�½Â»�M��Z�§
Ê³�ËÁ�ZË��m�»�{�Y|¿Zf�Y{Â��Ä^�Zv»�,{Â��Ê»�ÄWY�Y�ZÅ���

¦·Y���Ä¿Â»�M�É�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Z ]Y�ÉZÀ^»�]��|À]�ª]Z�»����-��
[���Ä¿Â»�M�Ê¼�Y�{Z ]Y�ÉZÀ^»�]��|À]�ª]Z�»�������

mY�½Â»�M�ÉY�]|�Z]�,Ã|Ë{�³�|Ì«��m�»�{�Y|¿Zf�Y��{�Är¿M�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�½Â»�M��Z�§�,LY����
Êe�Â��{� ,Ã|���Zf¿Â»�ÉZÅ�ºf�Ì��½Â»�M�ÉY�]Ê³�ËÁ� ZË��m�»�{�Y|¿Zf�Y� �{�½Â»�M� �Z�§�Ä¯�Ã|�¿�|Ì«� ZÅ

�ÉZÀ^»�]�Á�Ã|��Ã{Y{�Ê�Ìv»��Àe��Y�|ËZ]��Z�§�,|�Z]SDR��Ä·Â·�ÉZÅ��Zv»�Ä¿Â»�M�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä^�
�{Â���|À]�ª]Z�»�������

���� �Ä¿Â»�M�É�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Z ]Y�ÉZÀ^»�]��Z�§�cZ^�Zv»��
�½Â»�M��Z�§�p���É�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�Z��Y�º«��Ä��Ze�,�Z]�\�u�]����{Â��Ê»�Ä^�Zv»���

��
½M��{�Ä¯���

ó�-µZ°�ZaZ´»�\�u�]�,Ã{�YÁ��Z�§���Âe�Ã|��{ZnËY�Ê�Ìv»��Àe��
dem�Êm�Zy���«�¾Ì´¿ZÌ»�-�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�,Ä¿Â»�M��
emin�|�Z]�Ê»��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�,Ä¿Â»�M�{Y�M�µÂ��É�Ã�YÂË{�d»Zz��¶«Y|u� 

��
É�ÁM{ZË±�\Ë�����|�Z]�Ê»��Z]�Á�µZ°�ZaZ´»�¾Ì]�d^�¿��Y�Ê�Z¿���

��
���� �Ä¿Â»�M�Ê¼�Y�{Z ]Y�ÉZÀ^»�]��Z�§�cZ^�Zv»��

�½Â»�M��Z�§�p��{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�Z��Y�º«��Ä��Ze�,�Z]�\�u�]�É�Ä·����{Â��Ê»�Ä^�Zv»���

��
½M��{�Ä¯���

ó�-µZ°�ZaZ´»�\�u�]�,Ã{�YÁ��Z�§���Âe�Ã|��{ZnËY�Ê�Ìv»��Àe 

dn�-�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�,Ä¿Â»�M�Ê¼�Y�Êm�Zy���«��
en�|�Z]�Ê»��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�,Ä¿Â»�M�{Y�M�µÂ��Ê¼�Y�Ã�YÂË{�d»Zz����
��

É�ÁM{ZË±�\Ë�����|�Z]�Ê»��Z]�Á�µZ°�ZaZ´»�¾Ì]�d^�¿��Y�Ê�Z¿���
��
���� ��ÉZÀ^»�]��Z�§�cZ^�Zv»SDR��Ä·Â·�ZÅ��Ä¿Â»�M�É��

�½Â»�M��Z�§�p���É�Ä·{Z »��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�Z��Y�º«��Ä��Ze�,�Z]�\�u�]����{Â��Ê»�Ä^�Zv»���
��
��

��� 

��� 
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��
½M��{�Ä¯���

ó�-µZ°�ZaZ´»�\�u�]�,Ã{�YÁ��Z�§���Âe�Ã|��{ZnËY�Ê�Ìv»��Àe��
SDR���Ä·Â·�{�Y|¿Zf�Y�É{Z ]Y�d^�¿�ZÅ��Z]�Ê»�Ä¿Â»�M�É|����

��
É�ÁM{ZË±�\Ë�����|�Z]�Ê»��Z]�Á�µZ°�ZaZ´»�¾Ì]�d^�¿��Y�Ê�Z¿���

��
�� �¶ËZ�Á�d«{�Á�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��

�É�Ã�Z]��{�Y���Ë{Z¬»��¨u�ÊËZ¿YÂe�|ËZ]�½Z»��Á��Z�§�,Z»{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶ËZ�Á�Á��Z�§�Á�Z»{�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì�
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